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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Erfassen und Auswerten des Fullzustandes in Behaltern 

Zur Oberwachung des Fullzustandes von Behaltern. die 
leitende Flussigkeiten, insbesondere FIQssigwaschmittel fur 
Waschmaschinen enthalten, sind an der AuBenwandung des 
Kunststoffbehalters flachig Metallelektroden angeordnet. 
deren durch die elektrisch leitende Flussigkeit veranderliche 
Kapazitat elektronisch auswertbar ist. 
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BOSCH-SIEMENS HAUSGERATE GMBH 8 Mttnchen, den 29.09.1982 
Stuttgart HochstraBe 17 



TZP 82/103 Re/sl 



Patentanspruche 

(1.) Vorrichtung zum Erfassen und Auswerten das Fiillzu= 
standee elektrisch lei tender Fltisslgkeitan in Be- 
haltern, insbesondere fiir FluBsigwaschmittal°Vor~ 
ratsbehalter In Wasch- Oder Spulmaschinem, d a = 
durch gekennzeichn©t 9 daB 
an der Aufienwandung (4) ©ines elektrisch micht lei~ 
tenden Flussigkeitsbahalters (i) in zwei dam ver- 
anderlich gefullten Fullraum gegenliberliegenden 
FISchenbereichen aus elektrisch leitendem Material 
gebildete Schichten (5 f 6) angeordnet sind s welch© als 
kapazitiv wirkende Glieder in einen Hochf requenz- 
Schaltkreis mit Pegeltiberwachung geschaltet siad a 

2. Schaltungsanordnung in Verbindung ait einer Vorrich- 
tung nach Anspruch i, daduroh gekannzeiehnet, daB 
die an der AuBenwandung das Flusslgkeitsbehalters (l) 
angeordneten, kapazitiv wlrkenden Schichten (5, 6) 
Bestandteil eines Schwingkreises (5/3» 3/6, 10; 5/3, 
3/6', 14, 15) sind, der einer hoehfrequenten Schwingung 
ausgesetzt 1st und dessen Schwingverhalten durch elek- 
tronische Pegelmessung erfassbar und veiterverarbeit- 
bar 1st. 

3. Vorrichtung nach Ahspruch 1 oder in Verbindung mi t einer 
Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB am Flusslgkeitsbehalter (4) eine nit den kapa- 
zitiv wirkenden Schichten (5 \ 6») in Reihe gesohalteta 
Spula (14) angeordnet 1st, welche mlt einer waiteren, 
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auflerhalb des Fitissigkeitsvorratsbehalters (l) ange- 
ordneten Spulen (15) elner elektronischen Schwing- 
kreis-Auswerteschaltung elnen tlbertrager (14/15) 
bildet. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1 Oder 3 oder in 
Verbindung mit elner Schaltungsanordnung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl als kapazitlv 
virkende Schlchten (5,6; 5', 6') Kupferfolien auf den 
Wandungen (4) des Flttssigkeitsvorratshehalters (l) 
angeordnet slnd. 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 1, 3 oder 4 oder 
in Verbindung mit einer Schaltungsanordnung nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die kapazitiv 
wirkenden Schlchten (5,6; 5',6«) in die Wandung (4) 
des Fitissigkeitsvorratsbehalters (i) elngebettet 1st. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprttche 3 his 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die mit den kapaitiv wirkenden 
Schlchten (5 ',6') in Beihe geschaltete ttbertrager-Spule 
(14) in die Wandung (4) des Flttssigkeitsvorratsbehalters 
(1) integriert 1st. 

7. Schaltungsanordnung in Verbindung mit einer Vorrichtung 
nach einem der Ansprttche i, 3 his 6 Oder nach Anspruoh 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafl der Ausgangspegel ttber einen 
Ubertrager (19,20) aus-koppelbar 1st. 

8. Schaltungsanordnung in Verbindung mit einer Vorrichtung 
nach einem der Ansprttche i, 3 bis 6 oder nach einem der 
Ansprttche 2 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl der Aus- 
gangspegel einer Schwellwertverstarker-Schaltung (22) zu 
geftthrt 1st, an dessen Ausgang (23) digital veraxbeit- 
bare Signale abgrelfbar slnd. 
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BOSCH-SIEMENS HAUSCrEILiTE GMBH 8000 Munchen, den 29.09.^2 

Stuttgart Hochstrafle 17 



TZ1> S2/103 He/si 



Vorrichtung zum Erf as sen und Auswerten des Fiillstandes in 
BehSltern. 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum Erfassen und Auswerten des Fiillstandes elektrisch lei- 
tender Fliissiglceiten in Behaltern, insbesondere fiir Flussig 
waschmittel-Vorratsbehalter in Wasch- oder Spiilmaschinen. 

PUr Wasch- bzv* Spiilvorgange mit entspreehenden Mascbinen 
insbesondere in Haushalten ist es notwendig oder teilweise 
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zveckmaflig, dem .ileinigungs- bzw. Spiilwasser entsprechende 
Wirkraittel zuzusetzen. Diese Wirkmittel kSnnen in fester 
Form pulverisiert oiler gekttrnt Oder in fliissiger Form vor*- 
liegen. Wirkraittel in flUsslger Form fUr Wasch- Oder Spiil- 
vorglinge eignen sich besonders zun autoraatischen Portionie- 
ren fur die Arbei tsvorgange aus Vorratsbehaltern. Da diese 
Portionierung der Wi rUmittel zugabcm automatisch erfolgt 
muO gevahrleistet sein, dafl das zur Neige gehen dieser 
Wirkraittel den Bedienungspersonen zur Kenntnis gebracht 
vird und zwar mbglichst auf fallig. In den raeisten Fallen 
ist es veder geviinscht nock vertretbar mbglich, den freien 
Einblick zura Vorratstank flir die Wirkmittelf liissigkeit zu 
gevahrleisten. Aus diesera Grande ist es naheliegend, den 
Flussigkeitspegel innerhalb des Vorratstanlces technisch 
zu erfassen, urn ihn dann auszuwerten und/oder anzuzeigen. . 
Insbesondere fUr aus dem G e saratgerat herausnehmbare Vorrats- 
behalter ist diese MaOnahrae im Rahraen der bekannten LOsungS- 
vorschlSge problematisch und stbranf allig. Deshalb sind aueh 
bereits LSsungen bekannt gevorden, bei denen auf eine dirfekr 
te Auswertung des FUllstandes innerhalb des Vorratsbehait^a 
verzichtet wird. Anstelle dessen vird die Anzahl der Wascli- 
vorgSnge registriert und daraus das vahrscheinliche zur Neige 
gehen des Wirkmi ttelzusatzes abgeleitet. Es ist naheliegend, 
dafl diese Vorgehensveise nur als Notbehelf angeseben verden 
kann. 

Aufbauend auf diesen Erkenntnissen ist es Aufgabe der vorlie- 
genden Erfindung, eine Vorriehtung zum Erfassen und Ausverten 
des Fiillzustandes elektrisch leitender Fliissigkeiten darzu- 
legen, velche in Vorratsbehal tern hauptsSchlich bei Wasch- 
oder SpUlmaschinen eingesetzt sind und au6 denen die Fliis- 
sigwaschmittel automatisch fUr die einzelnen Beartaeitungs- 
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gange portioniert abgegeben warden.- Derartige Behalter 
bestehen Ublicherveise aus elektrisch nicht leitendem 
Material, namlich aus Kunststoff . Selbstverstandlich 
sollen die getrof f enen MaRnahmen weitestgehend funk- 
tionssicher sein unci mbglichst einfach reallsleren las- 
sen. 

Bine Vorrichtung 7«um Erf assen und Auswerten des Fttllzu- 
standes elektrisch lei tender Flussigkeiten in Vorratsbe- 
haltern, welche diesen Anf orderungen gerecht wird, ist 
erfindungsgemaB dadurch gekennzeichnet , dafl an der AuBen- 
vandung eines elektrisch nicht leitenden Flussigkeitsbe- 
halters in zwei dem veranderlich gefttllten FUllraum ge- 
gentiberliegenden Flachenbereichen aus elektrisch leiten- 
dem Material gebildete Schichten angeordnet sind, welche 
als kapazitiv wirkende Glieder in einen Hochf requenz- 
Schaltkreis mit Pregoluberwachung geschaltet sind. 

Bei einer Vorrichtung nach diesen erf indungsgemaBen Merk- 
malen verandert sich der Flussigkeitsstand im Vorratsbe- 
hSlter und damit auch im Bereich an der AuBenwandung ange- 
ordneten Schichten aus elektrisch leitendem Material. Mit 
diesen Schichten bildet die elektrisch leitende FlUssigkeit 
eine elektrisch kapazitive Anordnuhg mit zwei in Eeihe ge- 
schalteten, wie Kondensatoren wirkende Bereiche. Es ist be- 
kannt, dafl u.a. die Kapazitat von galvanisch getrennten, ge- 
geniiberliegenden und elektrisch leitenden Elementen abhangig 
ist von der Grbfle der sich iiberdeckend gegenUherstehenden 
Flache dieser F.leraente. Da sich die Flussigkeitsmenge inner- 
halb des Vorratsbehalters durch die stahdig fortlaufende 
Entnahme reduziert, entstehen auch im Bereich der an der 
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3236291 



-/- 



TZ1> 82/103 



Auilenwandung angeordneten leitcnden Schichten unterschied- 
liche Kapazitaton. Diese ICapazitiitsanderungen konnen in be- 
kannter Weise elektronisch ausgewertet werden. Damit ergibt 
sich eine elnfarlie MaBnahme, das zur Neige gehen des Fliis- 
sigwasehmittels im Vorratsbehalter zu erkennen und zu signa- 
lisieren. 

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung steht diese in Verbindung mit einer Schaltungs- 
anordnung, welche dadurch gekennzeichnet ist, daB die an der 
Auflenwandung des Flussigkeitsbehalters angeordneten, kapazi- 
tiv wirkenden Schichten Bestandteil eines elektrischen 
Schwinglcrcises sind, der einer hochf requenten Schwingung 
ausgesetzt ist und dessen Schv/ingverhalten durch elektroni- 
sr.he i'egelraessun;; crfassbar rnxd weiterverarbeitbar ist. Der- 
artige elcktrischc Schwingkreise werden bekanntermaBen ge- 
bildet durch kapazitiv und induktiv wirkende Elemente. Durch 
Veramlerung ira vorliegenden Fall des kapazitiven El ententes 
wird eine gut auswertbare elektrische MeBgrtffle erzeugt. 

Nach einer Weiterbildung ist die erf indungsgemaBe Vorrich- 
tung dadurch gekennzeichnet, daB am FlUssigkeitsbehalter 
eine ait den kapazitiv wirkenden Schichten in Heihe geschal- 
tete Spule angeordnet ist, welche mit einer weiteren auBer- 
halb des Flussigkeitsbehalters angeordneten Spule einer 
elektronischen Schwingkreis-Auswerteschaltung einen tiber- 
trager bildet. Damit bilden die auf dem FlUssigkeitsbehalter 
angeordneten kapazitiv wirkenden Schichten mit der in Eeihe 
geschalteten Spule den Schwingkreis, welcher nioht galvanisch, 
d.h. auch nicht mechanisch mit der elektronischen Schwing- 
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kreis-Auswerteschaltuug in Verbindun<s zu stehen braucht. 
Dies bedeutet, dafl <*er Fliissigkeitsvorratsbehalter aus 
der Wascn- Oder Spulmaschine entfernt warden kann, ohne 
daB elektrische Verbindungen zur Schwingkreis-Auswerte- 
sciialtung gelbst warden attssen. 

Als kapazitiv wirkende Schichten sind vorteilhalterwdse 
Kupferfolien auf don Flttssigkeitsbehalter-Wandungen an- 
geordnet. Urn Beschadigungen oder sonstige V e randerungen 
der elektronischen Eigensohaf ten mbglichst zu vermeiden 
ist es zwecknuiBig, sowohl die elektrisch leitenden Schich- 
ten als auch eine am Flussigkeitsbehalter angeordnete Spu- 
le zu schiitzen und-zwar beispielsweise dadurch, daB diese 
Elemente in die Wandung des Flussigkeits-Vorratsbehal ters 
eingebettet sind. 

Schaltungstechnisch ist es zweckmaflig, daB der Ausgangs- 
pettel iiber einen tjbertrager ausgekoppelt wird und/oder 
dafl der Ausgangspegel einer Schwellwert-Ver starker schal- 
tung zugefiihrt ist, an dessen Ausgang digital verarbeit- 
bare Signale abgreifbar sind. Elektronisch sind derartige 
Schaltungsanordnungen in einfacher Weise abgleichbar, so 
dafl ein gewiinschter Flussigkeitsstand innerhalb des FlUs- 
sigkeitsvorratsbehalters relativ genau erfaflt und als 
Grenzwert ausgewertet werden kann. Unterschreitet die Fltis- 
sigkeit, z.B. das Fliissigwaschmittel, das vorgegebene Niveau 
innerhalb des Fliissigkeitsvorratsbehalters, so wird dieser 
Zustand elektronisch verarbeitet und beispielsweise beim 
Einschalten des Geriites akustisch Oder optisch signalisiert. 

- 6 - 



3236291 



-y-t- 

TZP 82/103 

AusfuhrungsbeLspiele nit Merkmalen der Erfindung sind anhand 
der Zeichmmg in foLj.cenden naher beschrieben. Es zeigen: 

Pj;/, # 1 eine srM.einat Lscho Ansicht eines Fltissig- 
ts-Vorratsbohnl tcrs mit auften aufge- 
brachten lei tendon Schiciiten, 

Pip.. ° ^ino Sohaltun^sanordiiung zur Ausvertung des 

^lUssL/t.ccitsstandes innerhalb dieses Vorrats- 
brhftl ters und 

l-'1g. j einc weitere Anordnun*; zur Flussigkeits-Full- 
standsausvertuntf. 

Aus der schomatJ sierten Ansicht nach der Pig. i geht hervor, 
daB eln PlUssigkei ts-Vorratsbehalter 1 bis zum Pegel 2 mit 
Pltisstglceit 3 gefiillt ist. Die Wandung k des PlUssigkeits- 
behalters 1 ist aus Kunststoff und damit elektrisch nicht 
ieitend. Drgegen besitzt die Fliissigkeit 3 eine elektrische 
Leitfahigkeit. Auflen auf der Wandung k sind in zwei nehen- 
einander liegenden Berojchen Kupf erf olien 5 und 6, also 
Schichten mis elektrisch leitendem Material auf gebracht. Von 
diesen Kupf erf olien 5, G aus fuhren elektrische Leitungen 7 f 
8 zu der nachfteschal teten Ausverteschal tung* 

Zusammen mit der elektrisch leitenden Plussigkeit 3 hilden 
die beicien Kupf erf olien zwei kapazitive hintereinander ge- 
schaltete tileraente. Die Kapazitlil lindert sieh merklich, wenn 
die elektrisch leitende PlUssigkeit 3 auf das gestrichelt 
darjestellte Niveau 9 durch eine autooatisclie Entnahrae ah- 
gc sunken ist. 

Aus dor Pi,",. 2 ist eine Schal tungsanordnung ersichtlich, in 
der die aus den Kupf erf olien 5 und- 6 mit der leitenden Pitts- 
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sigkeit 3 gebildeten Kapazitaten rait ciner Spule. 10 als 
induktives ISlenent zusammen zu einero elclctronischen Schwing- 
kreis geschaltet 1st. Diesqr Schwingkreis wird durch einen 
Generator 11 rait Sehwingungen ira MIIz-Bereioh angeregt. Das 
elektronische Verhalten des Schwingkreises 5,9,6,10 wird 
Uher den Viderstand 12 abgegrif f en und von einer Verstiir- 
kerstufe 13 zu.einem welter vcrarbeitbaren Signal ausge- 
wertet. In Aohangigkeit eines derartigen Signals 1st bei 
Uttterschreitxing eines vorgegebenen gewiinschten Niveaus der 
Fliissigkeitsmenge im FlussigkeitsvorratsDehalter ein akusti- 
' sches Oder optisches Signal erzeughar und zwar entweder 
dauernd Oder lcdiglich bei Einschaltung des Gerates. 

Aus der Pig. 3 1st eine abgewandelte Ausf uhrungsf orm der 
erf indungsgeraaBen Vorric'htung und deren Schaltungsanordnung 
ersichtlich. In diesem Falle bildet die im Vorratsoehalter 
1 auf genommene elektrisch leitende Vaschmittelf lttssigkeit 3 
mit elektrisch isoliert von dieser Plussigkeit 3 getrennten 
Kupferfolien 5» und 6' zwei Kapazitaten. Die Kupferfolien 
5* und 6' sind in Serie geschaltet rait einer Spule 14, die 
ebenfalls dem FlUssigkeitsvorratsbehalter 1 zugeordnet 1st. 
Mit einer weiteren Spule 15, welche jedoch im ortsfesten Teil 
des Gerates 16 angeordnet lst t Mldet die Spule Ik einen 
tfbertrager. Darait wird erreicht, daB zwischen dem Behalter 1 
und der Auswerteschaltung dem ortsfesten Gehause 16 keine 
galvanische elektrische Verhindung erforderlich 1st. Die 
Kat>azitat 5», 3 und 3, 6' hilden zusammen mit den Induktivi- 
taten der Spulen 14, 15 einen elektronischen Schwingkreis und 
zusammen mit dem Transistor 17 eine ilS-Oszillatorschaltung, 
deren Riickkopplungsgrad durch eine Kapazitat 18 eingestellt 
werden kann. Bei vollem Fliissigkeits-Vorratshehalter 1 1st 
der Kollektorschwingkreis des Transistors 17 mit einer Kapa- 
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zittit JO so abgcglichen, daB dor Oscillator schwingt, tfobei 
mit der Kapazitiit 18 nino deflnierte Oszillatoramplitude 
eingestellt ist. Mittels einer Spiile 20 eines veiteren Uber- 
tragers v/ird die Oszillatorspannung ausgekuppelt und tiber 
eine Diode 21 nlcichr.erichtet einer Schwellvertverstarker- 
sohaltunrr 22 zugeftihrfc. At:i Ausgamr 23 ist digital der Signal- 
nogel abgreifbar. 

Sin!;t dor Fluss igkeitspegel auf das Niveau 9 (Fig.l) und 
nimnt die Bcdecl-uncr der als Elektroden dienenden Kupfer- 
folien 5 1 und h 1 ab, so Llndert sich die Kapazitat in Schving- 
:-rcis V-~i 3-G 1 , 1'if 15, so dafi dieser Schwingkreis soweit 
vcrstinmt v/ird, da;3 die Gchwingungen des Oszillators abreiflen. 
.)prait v/ird in dor :*nule 20 Heine Spannung mehr induziert und 
dor i'e'jol am Ausgang 23 dor Schv/ellwertverstarkerschaltung 
22 vird /.urilckgesetzt. Aus diesera Kriterium v/ird dann die 
optlschc oder akustische Alarmangabe abgeleitet. 

Die Einrirhtum; ist insofcrn eigensicher, als bei Stbrungen 
der Oszd llatorschal lung am Ausgang iraraer der Alarm gebende 
>;ustand austfegeben wird. 



BAD OOWIMAL 



Nummer: 
fat CI. 3 : 
Anmeldetag: 
Qffenlegungstag: 



3236291 
G01F 23/26 
30. September 1982 
5. April 1984 





16 W 19 20 

Fig. 3 4 " V 





ft 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record. 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

0 BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

Cl LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



